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Jego najwazniejsze zastugi to
sformutowanie twierdzenia
niemozliwosci (znanego takze jako
paradoks lub twierdzenie Arrowa) i formalizacja,
teorii rownowagi ogolnej (dowod na istnienie
rownowagi ogolnej dla statycznego modelu
konkurencji doskonatej).




Definicje

A — zbior kandydatow

L — zbidr liniowych przadkow na A

Dla kazdego <€ L | < jest porzadkiem liniowym
na A (antysymetrycznym i przechodnim)
Preferencje dla kazdego gtosujgcego i sg dane
przez >i € L, gdzie a >; b znaczy, ze gtosujacy |
woli kandydata a od kandydata b

Funkcja F: 1» — 1 (n — liczba gtosujacych) jest
nazywana tunkcjg spotecznego interesu



Wiasciwosci funkcji spotecznego interesu
(F)

1.Niezaleznosc nieistotnych alternatyw
2.Jednogtosnosc



Niezaleznosc nieistotnych alternatyw
(NNA)

Funkcja F spetnia niezaleznosc¢ nieistotnych
alternatyw (NNA) jesli spoteczna preferencja
pomiedzy kazdymi dwoma wyborami a i b zalezy
tylko od preferencji gtosujgcych dotyczacych aib



Jednogtosnosc
Funkcja F spetnia jednogtosnosc¢ jesili:

V <€ L& F(":: .o 'I'{): -

Jesli wszyscy gtosujgcy majg takie same
preferencje wtedy wybor jest taki sam

W szczegolnosci z NNA | jednogtosnosci wynika,
ze jesli dla dowolnych kandydatow a | b wszyscy
gtosujacy stwierdzg ze a>b to spoteczna
preferencja miedzy ai b jesta > b.



Dyktator

Gtosujacy i jest dyktatorem funkcji F jesili:
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Spoteczna preferencja w dyktaturze jest po prostu
wyborem dyktatora, przy ignorowaniu gtosow
iInnych gtosujgcych



Twierdzenie Arrowa

Kazda funkcja spotecznego interesu na zbiorze
wiecej niz 2 kandydatow, ktora spetnia
jednogtosnosc | niezaleznosc nieistotnych
alternatyw jest dyktaturg



Twierdzenie pomochicze
(nieformalnie)

Wynik funkcji F w stosunku do dwoch dowolnych
kandydatow zalezy tylko od ciggu preferencji
gtosujgcych co do tych dwoch kandydatow. Nie
zalezy od tego, ktorzy to sg kandydaci!

Jeslinp.a>b,a>b,b>a =>a>b

to dla dowolnych c, d
c>d,c>d,d>c=>c>d



Twierdzenie pomochicze

Niech 1

11111

(formalnie)

=a 1 >, ..., > bedg profilami dwoch

graczy tak, ze dla kazdego gracza |

as>; b e d

Wtedy ¢ > b < ¢ > d.gdzie > = F(>1, .-, >n)-



Dowdd twierdzenia pomochniczego
Zatozmy ze mamy dane:

a>b c> d
a>b ﬁ a>b c> d ﬁ 27
b>38 d> c

3

Wynik dla c i d jest zalezny tylko od preferencji co do ¢ |
d (NNA), ktore to sg analogiczne do preferencjidlaaib.

c>,a>b>d c>a (jednogto$nosé)
c>,a> b>d j> a>b (zatozenie)
2 2 2 . MY
b>.d > c>, a b>d (jednogtosnosc)
=>c>(d




Dowdd twierdzenia pomocniczego

Zatozmy, ze a > b i c#b . Teraz tgczymy kazde
> 1 >; W pojedynczg preferencje i |
umieszczajac ¢ zaraz nad a (chyba ze c=a) i d
zaraz pod b (chyba ze d=b) i zachowujgc
wewnetrzny porzagdek w kazdej parze (a,b) i (c,d).
Teraz uzywajac jednogtosnosci mamyc¢ > aj b > d
| przez przechodniosc¢ ¢ >d . To dowodzi
prawdziwosci twierdzenia.



Dowodd Tw. Arrowa

Wezmy jakiekolwieka # b € A jdla kazdego 0 <i <n
definiujemy profil preferencji =% , w ktorym
doktadnie pierwszych i graczy woli a od b, np.
nt,a>; b & j<i, Zjednogtosnosci, w F(zxry mamy
b=a 7z kolei W F(x") mamy a > b, Patrzgc na

a, mh, ..., " ranking pomiedzy aibw pewnym
punkcie si¢ zmienia, wigc dla pewnego I mamy
F(x" "), b>a, zkoleidla piri"),a > b

Dokonczymy dowdd pokazujac, ze i jest
dyktatorem
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b>a a>b a>b a>b
b>a b>,a a>,b a>b
b>.a b>.a a>.,b a>b
5>a  boa 2> b 2>b

b <i+1a a >i+1b
b>a b > a b > a a>b
b >a b >a a>b (te wyniki sg juz a>b
nieistotne)

Pokazemy ze gtosujacy i jest dyktatorem czyli dla dowolnego
cl=d Jeslic>d toc>d. Wezmy erozneodcid.Dlak<i

ustawiamy e na poczatku w relacji > , dla k > i ustawiamy e na
koncu w relacji >, dla k = i ustawiamy e nastepujgco ¢ > e > d.

Preferencje dla pary (c,e) sg identyczne jak dla (a,b) w ' =>c>e
Preferencje dla pary (e,d) sg identyczne jak dla (a,b) w 11 => e>d
Awiec c>d.



Dowod

e >d
e >.d _ i
e>d ldentyczne jak dla (a,b) w 1T
Z twierdzenia pomochniczego
€ >a wynika ze e > d

e>d?c d>, e

e>d?c s

e>d?c n

.(.;.>ie > id

d?c>, e 6> 0

d?2c> e e >0

” e>c

. . i—1
6> c identyczne jak dla (a,b) w TT

c>e Z twierdzenia pomocniczego

wynika ze ¢ >e
C>ne
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