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1 Architektura ogdélna systemu

System bedzie oparty o architekture thin-client — cala logika aplikacji bedzie zawarta w
czedci serwerowej. Uzytkownicy beda korzystali z ustug serwera za posrednictwem przegla-
darki internetowej (protokot HTTP lub HTTPS). Rozwiazanie powinno zapewni¢:

e dostep do systemu niezaleznie od systemu operacyjnego i bez koniecznosci instalacji
oprogramowania po stronie uzytkownika,

e trwalosc¢ i bezpieczenistwo danych,

e wielodostep (do 1000 uzytkownikow jednoczesnie przy czasie odpowiedzi co najwyzej
5s).

Ogolny diagram architektury systemu przedstawiony jest ponizej:

‘ Klient HTTP

Serwer aplikacji

‘ Baza danych

Preferowane technologie majace wplyw na architekture fizyczna:
e system zarzadzania baza danych: PostgreSQL,

e serwer aplikacji: Glassfish lub inny zgodny ze specyfikacja Java EE 5 (wystarczy
kontener serwletow zgodny z Java Servlet 2.5),

e warstwa prezentacji: framework JavaServer Faces 1.2 rozszerzony o AJAX (biblioteki
IceFaces).



1.1 Obsluga zadan do serwera i prezentacja danych
1.1.1 Komunikacja z serwerem w JavaServer Faces

JavaServer Faces jest technologia wchodzaca w sktad standardu Java Enterprise Edition,
upraszczajaca obstuge zadan HTTP po stronie serwera. Framework wzbogaca aplikacje in-
ternetowe o mozliwosé¢ przechowywania stanu komponentow po stronie serwera (walidacja,
konwersja i utrzymywanie sesji) oraz pozwala na odseparowanie warstwy widoku (strony
JSP wzbogacone o dodatkowe biblioteki tagow) od logiki aplikacji. Dzieki temu programi-
Sci moga pracowac niezaleznie nad réznymi czeSciami aplikacji.

Ponizszy diagram prezentuje uproszczony model komunikacji uzytkownika z aplikacja dzia-
tajaca na serwerze za posrednictwem przegladarki internetowe;j:

kontener deleguje 2adanie do serwlstu
centralnego, kidry z kolei tworzy nows
instancje serwletu obstlugujacego na
podstawie strony JSP
strona JSP (HTML
+ JavaScript)

przeksztalcana na

fz -
- - w— * Web Container serwlet obstugujacy
zgdanie
Access page
HTTP Request
Browser )

zaktualizowany

{ Renders HTML dotychczasowy

stan widoku

HTTP Response

UZYTKOWNIK SERWER APLIKACJI

1.1.2 Zadania asynchroniczne i ,bogate” komponenty

Technologia JavaServer Faces wymaga, aby kazde zadanie do serwera byto wynikiem akcji
uzytkownika (np. zatwierdzenie formularza przyciskiem), co uniemozliwia na przyktad
sprawdzanie poprawnosci danych juz podczas ich wprowadzania. Technologia JavaServer
Faces nie pozwala na:

e sprawdzaé poprawnoéci wprowadzanych danych juz podczas wypetniania formularzy,
przez co w przypadku przesytania duzej ilosci danych obstuga btedéw jest ucigzliwa,

o wyswietla¢ powiadomien w dowolnym momencie,

e budowac stron internetowych w oparciu o komponenty znane z aplikacji stacjonarnych
(Rich Internet Application).

Wszystkie te problemy adresuje framework IceFaces, ktory jest rozszerzeniem mechanizmu
JavaServer Faces o komunikacje asynchroniczng i biblioteke ,bogatych” komponentow. Do
obstugi AJAX push przez serwer Glassfish wymagana jest darmowa wtyczka Grizzly.

1.1.3 Leniwa inicjalizacja obiektow

Aby zapobiec wezytywaniu wielu danych z bazy danych przy kazdym zapytaniu, zastosu-
jemy mechanizm leniwej inicjalizacji asocjacji i kolekcji. Rozwiniecie kolekcji dopiero w
widoku bedzie mozliwe dzieki zastosowaniu wzorca Open session in view, ktorego imple-
mentacje dostarcza framework Spring.



1.2 Trwalo$¢ danych i transakcyjno$é
1.2.1 Mapowanie obiektowo-relacyjne

Kazda encja ma swoje odzwierciedlenie w systemie w postaci klasy zgodnej ze standardem
JavaBeans. Mechanizm mapowania bedzie dostarczony przez framework Hibernate:

-\,1
@ USER
[

tabela USER

<hibernate-mapping=> >- User
<class name="user" table="user> }
<property name="login” type="string™>
=column name="login"=
<iproperty>

klasa Userjava
<lclass>

<.-"I:|i bernate-mapping=

plik mapujgey User.hbm.xml _.)

1.2.2 Zarzadzanie polaczeniami i transakcjami

Odpowiedzialno$é za utrzymywanie puli potaczenn do bazy danych oraz synchronizacje
transakcji przeniesiemy na serwer aplikacji. Z poziomu aplikacji baza danych bedzie wi-
doczna jako zasob DataSource, ktory bedzie dostepny poprzez interfejs JNDI. Demarkacja
transakcji zostanie zdefiniowana za pomoca interfejsu dostarczanego przez Spring Frame-
work.
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2 Diagram Encji

[ Sys_User B
'[ Bel \ login varchar(255) ... |
i varehar(55) e~ _ _ __ pass varchar(255) .. |
description  blob name varchar(100) ... |

surname wvarchar(255)

T
o T 3
; : author :
; I I
: I I
I
| ? :
i R g Document N :
ZELER title varchar(255) .. |-I- = - = r -
TS varchar(255) | version_1 integer( 10)
description  blob wersion_2 integer(10)

content blob
creation_date timestamp

[ Result B

tester end _status varchar(255)|
description  blob

ifa e test_date  timestamp |

duration integer(10) J

Attachment

Script

name varchar(255)...|
url varchar(500)...

!
T I |

operating _system  varchar(255).

I S estimated _time integer(10)

S

3

e Use_Case A
.I steps_description  blob
I |expected _result blob
4
\ Y

L P

4 Project B
name varchar(255) |
description  blob |

o version_1 integer(10) .|
| version_2 integer(10) .|

contains svn_url varchar(255) .|
: SVN_version

varchar(255) J
i




2.1 Sys_ User

Encja odpowiadajaca uzytkownikowi systemu.

2.2 Role

Encja odpowiadajaca roli uzytkownika w systemie np. tester, projektant testow, kierownik
testow.

2.3 Action

Encja odpowiadajaca pojedynczej aktywnosci zwiagzanej z konkretng akcja w systemie.
Kazda rola (tester, projektant testow, kierownik testow itp.) bedzie posiadala zbior akeji,
do ktorych bedzie miata prawa dostepu.

2.4 Document

Encja odpowiadajaca abstrakcyjnemu dokumentowi zwiazanemu z procesem testowania
oprogramowania. Kazdy taki dokument posiada atrybuty:

e name — nazwa dokumentu

e content — glowna zawartos¢ dokumentu (tekst opisujacy wszystkie kwestie zwiazane
z typem dokumentu)

version 1 — gléwny nr wersji dokumentu

version 2 — nr dla podwersji dla danej wersji gtownej.

creation date — data i czas utworzenia dokumentu.

2.5 Plan

Encja odpowiadajaca dokumentowi planu testow.

2.6 Design

Encja odpowiadajaca dokumentowi projektu testow.

2.7 Script

Encja odpowiadajaca skryptowi testow. Kazdemu skryptowi mozna przyporzadkowaé liste
pojedynczych testow (Use Case), projekt, testera, ktory bedzie zobowiazany do prze-
prowadzenia wszystkich testow powiazanych ze skryptem. Dodatkowo mozna zdefiniowaé
system operacyjny, na ktorym beda przeprowadzane testy i szacowany czas trwania prze-
prowadzenia testow skryptu.



2.8 Use Case

Encja odpowiadajaca pojedynczemu testowi. Istotnymi atrybutami sa:

e steps_description — doktadny opis krok po kroku czynnosci, ktore powinien wykonaé
tester.

e expected result — ostateczny oczekiwany wynik po wykonaniu wszystkich krokéw
opisanych w steps_description.

Kazdy case tyczy sie wykonania testu na konkretnym obszarze projektu. Kazdy projekt
dzieli sie na podprojekty, z ktérych mozemy wybraé te ktoérych dotyczy dany case.
2.9 CaseScriptConnection

Encja odpowiadajaca potaczeniu wiele do wielu miedzy encja Case i Script. W kontekscie
takiego potaczenia tworzone sa wyniki danego testu (Case).

2.10 Project

Encja odpowiadajaca projektowi, ktory jest przedmiotem testow. Kazdy projekt moze
posiadaé¢ podprojekty.

2.11 Attachment

Encja odpowiadajaca zalacznikowi. Zalaczniki mozna dodawaé zaré6wno do rezultatow
testow (encja Result) jak i do dokumentéw ( encja Dokument).

2.12 Result

Encja odpowiadajaca rezultatowi pojedynczego testu wykonanego w konteksci danego
skryptu (CaseScriptConnection). Kazdemu rezultatowi przyporzadkowuje sie testera, ktory
ostatecznie wykonal dany test (zazwyczaj ten sam, ktory zostal przydzielony do skryptu).

status — status przeprowadzenia danego testu (np. pass, acceptable, fail, not tested).

description — komentarze i dodatkowe opisy odnosnie przebiegu testu ( co i gdzie byto
nie tak jak by¢ powinno).

test date — data i czas rozpoczecia testu.

duration — czas trwania testu w sekundach.



3 Schemat

Role i
¥ idRole: INTEGER

bazy danych

@ name: YWARCHAR(253)
& description: BLOB

Rel_03

1

Role_has_action -

¥ Role_idRole: INTEGER. (FK)
¥ Action_idAction; INTEGER (FK)

|3 Role_has Actiovy ARRdexd
# Role_idRole

|3 Rale_kas_Action Aindex?
¥ Action_idaction

(=)

Action Z
% idaction: INTEGER
@ name: WARCHAR (255)
4 description; BLOB

‘Result
Sys_lUser_has_Role - V% idResult: INTEGER
Rel 06 ¥ Sys_User_login: WARCHAR{4S) (FK)
— ¥ Role_idRole: INTEGER (FK)
0—._3 Syg Liser_has Role Findex i@ Sys_User_login: VARCHAR(45) (FK)
¥ Sys_User_login EO end_status: YARCHAR(255)
|3 Sye Liser_has Roke Aindex? 14 decription: BLOB
# Role_idRole ‘G test_date: TIMESTAMP
rel 00 '% duration: INTEGER(10)
Rel_05 T 3 Result_Adingax
é @ Sys_User_login
{3 Resuit_Ainge:2
Sys_Llser - . SELE
# login: YARCHAR(45) T
@ pass: WARCHAR4S)
@ name: WARCHAR(100) Attachmant =
k. Sumi'geﬂ ARCHAR(ZSS) | [ Gattachment: INTEGER
= @ Result_idResult: INTEGER (FK)
@ Docurnent_jdDocurmnent: INTEGER. (FK)
nel 119 name: WARCHAR(253)
Docurnent > & url: WARCHAR(SOO)

¥ idDocurnent: INTEGER

@ Sys_User_|ogin: WARCHAR(4S) (FK)
& title: VARCHAR(255)

4 wersion_1: INTEGER{10)

& wersion_2: INTEGER{10)

<@ content: BLOB

4 creation_date; TIMESTAMP

|3 Documert_ Adindarl

@ Sys_User_|ogin

H

Rel_15

Rel_17

Plan

# idPlan: INTEGER

|3 Plan_Kincax!

-
4@ Docurment_idDocument: INTEGER (FK)
@ Docurnent_idDocurnent
-

Design

¥ idDesign: INTEGER

'@ Soript_Use_Case_Connection_Script_idScript:... (FK)
E @ Script_Use_Case_Connection_Use_Case_jdUse_C... (FK)

@ Script_lUse_Case_Connection_Use_Case_jidlUse_Case
@ Script_Use_Case_Connection_Script_idScript

Rel_22

_0_

|3 Attachment_Angexd

|3 Attachment_Aindexs

@ Docurment_idDocurnent

@ Result_idResult

Rel_19

Rel_13

Script_Use_Case_Connection hd

¥ Use_Case_jdUse_Case: INTEGER. (FK)
% Script_idScript: INTEGER. (FK)

—3 L Casa has Scrjpt Ainoaxd
F Use_Case_idUse_Case

|3 Use_Casa has Script Aincex2
¥ Script_idScript

Rel_21

Rel_20

Lse_Case ;
¥ idUse_Case: INTEGER
@ Document_idDocument: INTEGER (FK

Script A

# idScript: INTEGER

@ Project_jdProject: INTEGER (FK)

@ Docurment_idDocurment: INTEGER (FK)
< operating_system: WARCHAR(255)

4 estimated_tirme: INTEGER(10)

|3 script_Ainoaxi

@ Docurnent_idDocurnent
|3 Script_Aingex2

@ Project_idProject

@ steps_description: BLOB
& expected_result: BLOB
|3 Lise Case Andexd
@ Docurnent _idDocurnent
Rel_15

¢

Project_has_llse_Caze A

% Project_idProject: INTEGER (FK)
% Use_Case_idUse_Case; INTEGER (FK)

Projact_hag Lise Care SKndexd

@ Docurnent _idDocurnent: INTEGER (FK)

|3 Dasigry Snoax

@ Docurnent_idDocurnent

Rel_23

Rel_14

Project

# idProject: INTEGER

& name: WARCHAR(Z55)

4 description; BLOB

& version_1: INTEGER(10)

@ wversion_2: INTEGER{10)

& syrn_Lirl; WARCHAR(253)

& syn_version; WARCHAR(255)

@ Project_dProject: INTEGER (FK)

Rel_13

s

|3 Praject_ AKFndex]
@ Project_idProject

10

¥ Project_idProject
|3 Prajact_has Use Casa AKnger?

B Use_Case_idUse_Case




4 Dekompozycja obiektowa systemu

4.1 Pakiety
Ponizszy diagram przedstawia podzial klas na pakiety:
1 1
posi09.view.bean. - — — posi09.view.
backing bean

JSF beans

—_—_———e— e ———— -

e
posi09.model.
service

dao

posi09.model.
entity

posi09.model.
dao.impl

przechowywanie danych dla stron JSP,

11

posi09.view — zbior klas odpowiedzialnych za obstuge zdarzen

posi09.model.service — implementacja wzorca ServiceLocator,
posi09.model.dao — implementacja wzorca Data Access Object,

posi09.model.entity — klasy reprezentujace encje.

Business
Service Layer

Data Access

Entities

aplikacyjnych oraz



4.2 Serwisy biznesowe

IServiceLocator
ServiceException UserService getUserService()
<<Exception>> ProjectService getProjectService()
DocumentService getDocument Servica()

|

|

|

|
ServiceLocator

UserService ProjectService DocumentService

Klasa implementujaca interfejs IServiceLocator jest odpowiedzialna za dostarczanie od-
powiedniego serwisu kazdemu, kto potrzebuje przeczytac lub zaktualizowa¢ dane przecho-
wywane w bazie danych. Serwisy zawieraja referencje do obiektéw DAO i inicjalizujg trans-
akcje bazodanowe, ktore sa przenoszone na metody DAO dzieki TransactionManager owi.

12



4.3

Warstwa dostepu do danych

void refreshiT o)

m _ga\Byld(int id, LockMade Imode)
<<Excaption>> List<T= getall) TR

#d update(T o)

i delste(T o) HibernateDaoSupport

List=T=> customCriteriaListiCriteria criteria)
customCriteriaUnique(Criteria criteria)
—————— ’—ZI
|
Generil DAO<T> g
UserDAD RoleDAD ActionDAD ProjectDAD tDAD it tDAD PlanDAD DesignDAO ScriptDAD CaseDAD ResultDAD

Interfejs IGenericDAO<T> stanowi abstrakcje nad interfejsem bazodanowym udostepniajac
nastepujace metody:

List<T> getAll(LockMode lock) — zwraca wszystkie obiekty encji T,

T getById(int id, LockMode lock) — zwraca obiekt encji T o identyfikatorze id,

int save(T o) — utrwala obiekt o i zwraca przyznany mu identyfikator,

void update(T o) — uaktualnia stan obiektu o w baziw danych,

void refresh(T o) — od$wieza atrybuty obiektu o danymi trwatymi,

void remove(T o) — usuwa obiekt o z bazy danych,

List<T> customCriterialist(Criteria criteria) — zwraca liste obiektow spel-

niajacych warunek criteria,

T customCriteriaUnique(Criteria criteria) — zwraca obiekt spelniajacy waru-
nek criteria (wyjatek w przypadku, gdy takich obiektow jest wiecej niz 1).

Interfejs zostanie zaimplementowany za pomoca frameworku Hibernate i biblioteki Spring
ORM - klasa GenericHibernateDAO<T>. Dla kazdej encji istnieje dokladnie jedna odpo-
wiadajaca klasa DAO wywiedziona z GenericHibernateDAQO z doprecyzowaniem typu.

13




4.4 Encje

Klasy te reprezentuja encje w bazie danych, ich obiekty sa tworzone i zarzadzane za pomoca
frameworku Hibernate.

User Result
kid @ int -id  int
Role " . [ogin: string -status : string
Fid : int 0.. 0.. Fname ; string 1 #*  [description ; string
l-name : string Fsurname : string " HestDate : Date
l-daescription : string Froles 0..1 luration @ Int
|-actions Fdocuments - l-caseScriptConnection
FsCripts — -attachments
Fresults Hester
. 0.1
) 0..
1 -is authgr AL 0.1
Lid : int -
* - . Fname : string
0.. has permission to [on - string
Fresult - Result
Action Fdocument : Document
kid - int *
Fname ; sting 0. -wrote
Fdescription : string 0.*
Document h
Hid - int
Hitle : string 1
bversiont : int A
~varsion2 : int
_Sgat?i;dni;t;ngD . 0[.1 CaseScriptConnection
- [case : Casa
-script © Script
Fresult : Result
T
|
|
T
#* |
0. |
|
1
Seript II
1 Design ' Fid : int | Case
i -contains Eo -contains FeaseScriptConnections -t | o 53
Hd @ int i FoperatingSystem : siring | : ;
ldesigns ""a!‘t- el FestimatedTime - int | aslzsctcsnpﬁ:onnemnns
1 0.* 1 0.* [project: Project e
Hester : User
o 0.+
1
Projact
Hid : int
l-name ; string
|-description : siring
1 eersiont @ int

|-version : int
lsvmUrl ; string
-is pa of |[swVersion : string 0.*
lsubProjects
lscripts
|-cases

-contains 0.*
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5 Interfejs — page flow

Ponizszy diagram prezentuje uproszczong sie¢ przej$¢ pomiedzy stronami WWW.

==

Ll
-
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6 Historia zmian
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